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------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 أمثلة محلولة وتمارين
 مثال 1

 اكمل الجدول الاتي: 

 الدرجة الرتبة  المعادلة التفاضلية
(i) 𝒚′′′ − 𝟑𝒙𝒚′ + 𝒚 = 𝒆𝒙 + 𝟏 ………3……… ……………1…………… 

(ii)  𝒕𝒚′′ + 𝒕𝒚′ + 𝒄𝒐𝒔 𝒚 = 𝟏 + 𝒕𝟐  ………2……… ……………1…………… 

(iii) 𝒙𝟐 (
𝒅𝟐𝒚

𝒅𝒙𝟐)
𝟓

− 𝒙 (
𝒅𝒚

𝒅𝒙
)

𝟐
+ 𝟑𝒚 = 𝟎 

………2……… ……………5…………… 

(iv) (
𝒅𝒚

𝒅𝒙
)

𝟑
− 𝒙𝒚𝟐 + 𝟑𝒚 = 𝟎 

……………… ………………………… 

(v) 𝟓𝒚(𝟒) − 𝟓𝒙 + 𝟏 = 𝟎 ……………… ………………………… 

(vi)  
……………… ………………………… 
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 مثال 2
 

: كون المعادلة التفاضلية التي حلها العام  

𝒚 = 𝑨𝒄𝒐𝒔𝟓𝒙 + 𝑩𝒔𝒊𝒏𝟓𝒙 
 

ثوابت اختيارية.     A,B حيث      
 

 
 الحل

 

𝒚 = 𝑨𝒄𝒐𝒔𝟓𝒙 + 𝑩𝒔𝒊𝒏𝟓𝒙                    (𝟏) 

 بالاشتقاق مرتين نحصل علي 
 

𝒚′ = −𝟓𝑨𝒔𝒊𝒏𝟓𝒙 + 𝟓𝑩𝒄𝒐𝒔𝟓𝒙 
 

𝒚′′ = −𝟐𝟓𝑨𝒄𝒐𝒔𝟓𝒙 − 𝟐𝟓𝑩𝒔𝒊𝒏𝟓𝒙 = −𝟐𝟓(𝑨𝒄𝒐𝒔𝟓𝒙 + 𝑩𝒔𝒊𝒏𝟓𝒙) = −𝟐𝟓𝒚 
(. اذن المعادل المطلوبة هي 1وذلك باستخدام )  

𝒚′′ + 𝟐𝟓𝒚 = 𝟎 
 
  

 وهي معادلة من الرتبة الثانية الدرجة الاولي. وهي تمثل حركة توافقية بسيطة. 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 مثال 3
 

: كون المعادلة التفاضلية التي حلها العام  

𝒚 = 𝑨𝒄𝒐𝒔(𝝎𝒕 + 𝑩) 
 

ثوابت اختيارية.     A,B حيث      

 الحل
 

𝒚 = 𝑨𝒄𝒐𝒔(𝝎𝒕 + 𝑩)               (∗) 

 

 بالاشتقاق مرتين نحصل علي 
 

𝒚′ = −𝝎𝑨𝒔𝒊𝒏(𝝎𝒕 + 𝑩) 
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𝒚′′ = −𝝎𝟐𝑨𝒄𝒐𝒔(𝝎𝒕 + 𝑩) = −𝝎𝟐𝒚 
 وذلك باستخدام )*(. اذن المعادل المطلوبة هي 

𝒚′′ + 𝝎𝟐𝒚 = 𝟎 
 
  

الرتبة الثانية الدرجة الاولي. وهي تمثل حركة توافقية بسيطة. وهي معادلة من   

---------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مثال 3
 

 

 
 الحل

 بالشتقاق مرتين والتعويض نحصل على: 

 

𝐲′ = −𝟐𝒆−𝒙 + 𝒆−𝒙 − 𝒙𝒆−𝒙 = −𝒆−𝒙 − 𝒙𝒆−𝒙 
𝒚′′ = 𝒆−𝒙 − 𝒆−𝒙 + 𝒙𝒆−𝒙 = 𝒙𝒆−𝒙 

 اذن

 

𝒚′′ + 𝟐𝒚′ + 𝒚 = 𝒙𝒆−𝒙 − 𝟐𝒆−𝒙 − 𝟐𝒙𝒆−𝒙 + 𝟐𝒆−𝒙 + 𝒙𝒆−𝒙 = 𝟎 

 
--------------------------------------------------------------------------------------- 

 تمرين 4
 

 
 ----------------------------------------- 
 

 نسال الله التوفيق والسداد.
 
 



 حلول تمارين الاسبوع الرابع 

 

اوجد الحل العام لكل من المعادلات التفاضلية الاتية: -1  

(i) (𝑥 − 1)𝑑𝑦 + (𝑦 − 2)𝑑𝑥 = 0 

(ii) 𝑦′ + 2𝑥√1 − 𝑦2 = 0 

(iii) (1 + 𝑥2)𝑑𝑦 + (1 + 𝑦2)𝑑𝑥 = 0 
 

 الحل

واضح ان جميع هذه المعادلات من الدرجة الاولي الرتبة الاولي ايضا جميعها قابل  

 للفصل كالاتي: 

(i)  (𝑥 − 1)𝑑𝑦 + (𝑦 − 2)𝑑𝑥 = 0 

 بالقسمة على 

 

(𝑥 − 1)(𝑦 − 2) 

 نحصل على 

𝑑𝑦

(𝑦 − 2)
+

𝑑𝑥

(𝑥 − 1)
= 0 ⟹ ∫

𝑑𝑦

(𝑦 − 2)
+ ∫

𝑑𝑥

(𝑥 − 1)
= ln 𝑐

⟹ ln(𝑦 − 2) + ln(𝑥 − 1) = ln 𝑐  

⟹ ln[(𝑦 − 2) (𝑥 − 1)] = ln 𝑐

⟹ (𝑦 − 2)(𝑥 − 1) = 𝑐 

------------------------------------------------------------------------------ 

(ii) 𝑦′ + 2𝑥√1 − 𝑦2 = 0 

 بفصل المتغيرات نحصل علي 

𝑦′ + 2𝑥√1 − 𝑦2 = 0 ⟹
𝑑𝑦

𝑑𝑥
+ 2𝑥√1 − 𝑦2 = 0

⟹
𝑑𝑦

√1 − 𝑦2
+ 2𝑥𝑑𝑥 = 0

⟹ ∫
𝑑𝑦

√1 − 𝑦2
+ ∫ 2𝑥𝑑𝑥 = 𝑐  



 حلول تمارين الاسبوع الرابع 

 

⟹ 𝑠𝑖𝑛−1𝑦 + 𝑥 = 𝑐.  
---------------------------------------------------------------------- 

(iii) (1 + 𝑥2)𝑑𝑦 + (1 + 𝑦2)𝑑𝑥 = 0 

 بفصل المتغيرات نحصل علي 

(1 + 𝑥2)𝑑𝑦 + (1 + 𝑦2)𝑑𝑥 = 0

⟹
𝑑𝑦

(1 + 𝑦2)
+

𝑑𝑥

(1 + 𝑥2)
= 0

⟹ ∫
𝑑𝑦

(1 + 𝑦2)
+ ∫

𝑑𝑥

(1 + 𝑥2)
= 𝑐

⟹ 𝑡𝑎𝑛−1𝑥 + 𝑡𝑎𝑛−1𝑦 = 𝑐 

-------------------------------------------------------------------------- 

اوجد الحل العام لكل من المعادلات التفاضلية الاتية: -1  

(iv) 𝑦′ =
𝑦

𝑥
+

𝑥

𝑦
 

(v) 𝑥𝑦′ = 𝑦 + √4𝑥2 + 𝑦2 

(vi) 𝑦′ =
𝑥+𝑦

𝑥−𝑦
 

 

 الحل

 واضح ان جميع هذه المعادلات متجانسة: 

(𝑖𝑣)   𝑦′ =
𝑦

𝑥
+

𝑥

𝑦
 

بالقسمة علي   نقوم  
𝑥 

 

ونستخدم التعويضات الاتية:    

𝑣 =
𝑦

𝑥
⟹ 𝑦 = 𝑣𝑥 ⟹ 𝑦′ = 𝑣 + 𝑥𝑣′ 
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 تصبح المعادلة 

𝑦′ =
𝑦

𝑥
+

𝑥

𝑦
⟹ 𝑣 + 𝑥𝑣′ = 𝑣 +

1

𝑣
⟹ 𝑥𝑣′ =

1

𝑣
 

 وبفصل المتغيرات نحصل علي

𝑥𝑣′ =
1

𝑣
⟹ 𝑥

𝑑𝑣

𝑑𝑥
=

1

𝑣
⟹

𝑑𝑥

𝑥
=

𝑑𝑣

𝑣
⟹  ∫

𝑑𝑥

𝑥
= ∫

𝑑𝑣

𝑣
⟹ ln 𝑥 = ln 𝑣 + ln 𝑐  ⟹ ln 𝑥 = ln 𝑣𝑐

⟹            𝑥 = 𝑣𝑐 ⟹
𝑥

𝑐
= 𝑣 ⟹

𝑥

𝑐
=

𝑦

𝑥
   

⟹ 𝑦 =
1

𝑐
𝑥2 

------------------------------------------------------------------- 

(𝑣)  𝑥𝑦′ = 𝑦 + √4𝑥2 + 𝑦2 

 الحل 

 بالقسمة علي  
      𝑥 

 نجد ان 

𝑥𝑦′ = 𝑦 + √4𝑥2 + 𝑦2 ⟹ 𝑦′ =
𝑦

𝑥
+ √4 + (

𝑦

𝑥
)

2

 

 ونستخدم التعويضات الاتية: 

𝑣 =
𝑦

𝑥
⟹ 𝑦 = 𝑣𝑥 ⟹ 𝑦′ = 𝑣 + 𝑥𝑣′ 

 نحصل علي
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𝑦′ =
𝑦

𝑥
+ √4 + (

𝑦

𝑥
)

2

⟹ 𝑣 + 𝑥𝑣′ = 𝑣 + √4 + (𝑣)2

⟹ 𝑥𝑣′ = √4 + (𝑣)2 ⟹ 𝑥
𝑑𝑣

𝑑𝑥
= √4 + 𝑣2    

⟹
𝑑𝑥

𝑥
=

𝑑𝑣

√4 + 𝑣2
⟹ ∫

𝑑𝑥

𝑥
= ∫

𝑑𝑣

√4 + 𝑣2

⟹ ln 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛ℎ−1 (
𝑣

2
) + 𝑐                             

⟹ ln 𝑥 = 𝑠𝑖𝑛ℎ−1 (
𝑦

2𝑥
) + 𝑐 ⟹ 

 --------------------------------------------------------- 

(𝑣𝑖)              𝑦′ =
𝑥 + 𝑦

𝑥 − 𝑦
 

 

 الحل

 نقوم بالقسمة علي  
𝑥 

 

ونستخدم التعويضات الاتية:    

𝑣 =
𝑦

𝑥
⟹ 𝑦 = 𝑣𝑥 ⟹ 𝑦′ = 𝑣 + 𝑥𝑣′ 

 تصبح المعادلة 
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𝑦′ =
𝑥 + 𝑦

𝑥 − 𝑦
⟹ 𝑦′ =

1 + (
𝑦
𝑥)

1 − (
𝑦
𝑥)

                 

⟹ 𝑣 + 𝑥𝑣′ =
1 + 𝑣

1 − 𝑣
                      

⟹ 𝑥𝑣′ =
1 + 𝑣

1 − 𝑣
− 𝑣                      

⟹ 𝑥𝑣′ =
1 + 𝑣 − 𝑣 + 𝑣2

1 − 𝑣
           

⟹ 𝑥
𝑑𝑣

𝑑𝑥
=

1 + 𝑣2

1 − 𝑣
                           

⟹
𝑑𝑥

𝑥
= (

1 − 𝑣

1 + 𝑣2
) 𝑑𝑣                    

⟹
𝑑𝑥

𝑥
=

𝑑𝑣

1 + 𝑣2
−

𝑣𝑑𝑣

1 + 𝑣2
            

⟹ ∫
𝑑𝑥

𝑥
= ∫

𝑑𝑣

1 + 𝑣2
− ∫

𝑣𝑑𝑣

1 + 𝑣2

⟹ ln 𝑥 = 𝑡𝑎𝑛−1𝑣 −
1

2
ln(1 + 𝑣2)

⟹ ln 𝑥 = 𝑡𝑎𝑛−1 (
𝑦

𝑥
) −

1

2
ln(1 +

𝑦2

𝑥2
) 

 

-------------------------------- 
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 أمثلة
 مثال 1

 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 مثال 2
 

دلة التفاضلية الاتية: وجد الحل العام للمعاأ  
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 مثال 3
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 مثال 4
 

دلة التفاضلية الاتية: وجد الحل العام للمعاأ  

 
 
 

 
 

عام. وهذا هو الحل ال  

 تمارين 

وجد الحل العام لكل من المعادلات التفاضلية الاتية: ا  

(i)  
 

(ii)  

(iii)  
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 أمثلة
 مثال 1
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 مثال 2

 
 

 الحل
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---------------------------------------------------------------------------------------------- 
 مثال 3

-دلة التفاضلية الاتية:وجد الحل العام للمعاأ  

𝒚′ = 𝒇 (
𝒚

𝒙
) 

 
 الحل
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-------------------------------------------------------------------- 
 مثال 4

   :أوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية الاتية

 
 الحل

يمكن كتابة المعادلة علي الصورة. عادلة متجانسة من الدرجة الاوليواضح ان الم  

𝑦′ =
𝑦 − 𝑥

𝑥
= (

𝑦

𝑥
) − 1        (∗) 

 

𝒗 =
𝒚

𝒙
⇒ 𝒚 = 𝒗𝒙 ⇒ 𝒚′ = 𝒗 + 𝒙𝒗′  بوضع 

نجد ان المعادلة تاخذ الصورة   (*)وبالتعويض في المعادلة   

 

𝑣 + 𝑥𝑣′ = 𝑣 − 1 
 ومنها

𝑥𝑣′ = −1 ⇒ 𝑥
𝑑𝑣

𝑑𝑥
= −1 
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 وبفصل المتغيرات نحصل علي
𝑑𝑥

𝑥
= −𝑑𝑣 ⟹

𝑑𝑥

𝑥
+ 𝑑𝑣 = 0 

 
 وباجراء التكامل نحصل علي: 

∫
𝑑𝑥

𝑥
+ ∫ 𝑑𝑣 = 𝑐

⟹ ln|𝑥| + 𝑣 = 𝑐 ⟹ ln|𝑥| +
𝑦

𝑥
= 𝑐 ⟹ 𝑦 = 𝑐𝑥 − 𝑥𝑙𝑛|𝑥|  

 
 تمارين

 

 اوجد الحل العام لكل من المعادلات التفاضلية الاتية: 

 

(i)  
 

(ii)  
 

 

(iii)  
 
 ----------------------------------------- 
 

 نسال الله التوفيق والسداد.
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 4-:معادلات تفاضلية يمكن تحويلها الي معادلة متجانسة 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
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 أمثلة
 مثال 1
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

 مثال 2
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----------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مثال 3
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مثال 4
 

 



   Math 321 مقدمة في المعادلات التفاضلية العادية  خامس+السادس     سبوع المحاضرات الأ      

     

 

 

 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 5-المعادلات التفاضلية التامة: 
 

 يقُال علي ان المعادلة التفاضلية  
𝑴(𝒙, 𝒚)𝒅𝒙 + 𝑵(𝒙, 𝒚)𝒅𝒚 = 𝟎            (𝟏) 

 
 

 تامة اذا تحقق الشرط الاتي: 
𝝏𝑴

𝝏𝒚
=

𝝏𝑵

𝝏𝒙
 

 

 ويكون الحل العام علي صورة 

𝑪 = ∫ 𝑴(𝒙, 𝒚)𝒅𝒙 + ∫𝑵(𝒙, 𝒚)|    𝒙  نختار  الحدود الخالية من      𝒅𝒚(∗∗) 
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 أمثلة
 مثال 5

  
 
 

 
 

( يكون الحل العام *اي ان المعادلة تامة ومن القاعدة )  
 

𝑪 = ∫(𝟔𝒙𝟐 + 𝟒𝒙𝒚 + 𝒚𝟐)𝒅𝒙 + ∫(𝟐𝒙𝒚 − 𝟑𝒚𝟐)𝒅𝒚                     

=
𝟔

𝟑
𝒙𝟑 +

𝟒

𝟐
𝒚𝒙𝟐 + 𝒚𝟐𝒙 +

𝟐

𝟐
𝒙𝒚𝟐 −

𝟑

𝟑
𝒚𝟑                        

= 𝟐𝒙𝟑 + 𝟐𝒚𝒙𝟐 + 𝒚𝟐𝒙 + 𝒙𝒚𝟐 − 𝒚𝟑
 

 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 مثال 6
 

 أوجد الحل العام للمعادلة التفاضلية الاتية: 

𝒆𝒙𝒔𝒊𝒏 𝒚𝒅𝒙 + 𝒆𝒙𝒄𝒐𝒔 𝒚𝒅𝒚 = 𝟎 
 
 

 الحل 
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نفرض ان   لذلك المعادلة من الدرجة الاولي الرتبة الاولي.بما ان   

𝑴(𝒙, 𝒚) = 𝒆𝒙𝒔𝒊𝒏 𝒚,             𝑵(𝒙, 𝒚) = 𝒆𝒙𝒄𝒐𝒔 𝒚    
 

 نوجد 

𝝏𝑴

𝝏𝒚
= 𝒆𝒙𝒄𝒐𝒔 𝒚,             

𝝏𝑵

𝝏𝒙
= 𝒆𝒙𝒄𝒐𝒔 𝒚    

 

 اي ان    
𝝏𝑴

𝝏𝒚
=

𝝏𝑵

𝝏𝒙
 

 اذن المعادلة التفاضلية تامة ومن القانون )*( يكون الحل العام 

 

 𝑪 = ∫ 𝒆𝒙𝒔𝒊𝒏 𝒚𝒅𝒙 = 𝒆𝒙𝒔𝒊𝒏 𝒚 
 

:لاحظ  

في القانون )*( لانه لا توجد حدود خالية من   N في المثال السابق تم اهمال الحد المحتوي على  -  
           

.x  المتغير 

 -يمكن حل المثال السابق بطريقة فصل المتغيرات )تاكد من ذلك( 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 مثال 7
 

 برهن ان المعادلة التفاضلية الاتية تامة ومن ثم اوجد حلها العام 

(𝟑𝒙𝟐 + 𝟒𝒙𝒚𝟐)𝒅𝒙 + (𝟐𝒚 − 𝟑𝒚𝟐 + 𝟒𝒚𝒙𝟐)𝒅𝒚 = 𝟎 

 

 الحل 
 

 بما ان المعادلة من الدرجة الاولي الرتبة الاولي. لذلك نفرض ان 

𝑴(𝒙, 𝒚) = 𝟑𝒙𝟐 + 𝟒𝒙𝒚𝟐,        𝑵(𝒙, 𝒚) = 𝟐𝒚 − 𝟑𝒚𝟐 + 𝟒𝒚𝒙𝟐    
 

 نوجد 

𝝏𝑴

𝝏𝒚
= 𝟖𝒙𝒚,             

𝝏𝑵

𝝏𝒙
= 𝟖𝒙𝒚    
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 اي ان    
𝝏𝑴

𝝏𝒚
=

𝝏𝑵

𝝏𝒙
 

يكون الحل العام اذن المعادلة التفاضلية تامة ومن القانون )*(   

 

 𝑪 = ∫(𝟑𝒙𝟐 + 𝟒𝒙𝒚𝟐)𝒅𝒙 + ∫(𝟐𝒚 − 𝟑𝒚𝟐)𝒅𝒚 =

                              𝒙𝟑 + 𝟐𝒙𝟐𝒚𝟐 +  𝒚𝟐 − 𝒚𝟑  
 

 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

 المعادلات التفاضلية غير التامة: 
 

 اذا كان
𝝏𝑴

𝝏𝒚
≠

𝝏𝑵

𝝏𝒙
 

ولحلها نوجد العامل المكامل. سنتطرق هنا الي حالتين   تامة ( تكون غير1فان المعادلة التفاضلية ) 
 فقط للعامل المكامل كالاتي:

  الحالة الاولي: عندما يكون عامل التكامل دالة في  x نطبق القانون  

𝑰(𝒙) = 𝒆∫
𝑴𝒚−𝑵𝒙

𝑵
𝒅𝒙              (𝟐) 

 
  الحالة الثانية: عندما يكون عامل التكامل دالة في  y نطبق القانون  

 

𝑰(𝒚) = 𝒆∫
𝑴𝒚−𝑵𝒙

−𝑴
𝒅𝒙           (𝟑) 

 

 حيث  

𝑴𝒚 =
𝝏𝑴

𝝏𝒚
, 𝑵𝒙 =

𝝏𝑵

𝝏𝒙
 

في العامل المُكامل تصبح المعادلة تامة ونكُمل حلها كما في الامثلة  ( 1المعادلة التفاضلية ) وبضرب
 السابقة. 

الدالة الناتجة وسهولة التعامل معها في ( بناء على 3( او ) 2لاحظ: تحديد اختيار العامل المكامل )
 التكامل. 

 
لذلك   في بعض المسائل القانون )*( لا يصلح لحل  جميع المسائل ولكن وضع هنا لسهولتهلاحظ: 

 يمكن الحل بالقانون الاتي:
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𝑪 = ∫ 𝑴(𝒙, 𝒚)𝒅𝒙 + ∫ 𝑵(𝒙, 𝒚)𝒅𝒚 − ∫ (
𝝏

𝝏𝒙
∫ 𝑵(𝒙, 𝒚)𝒅𝒚) 𝒅𝒙 

 

.وهو يصلح لجميع المسائل من هذا النوع     

 
 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 أمثلة
 

 مثال 8
 

 

 وحيث ان 

𝝏𝑴

𝝏𝒚
≠

𝝏𝑵

𝝏𝒙
 

 اذن المعادلة ليست تامة. نوجد العامل المكامل: 
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𝝏𝑴

𝝏𝒚
=

𝟐

𝒙
,             

𝝏𝑵

𝝏𝒙
=

𝟐

𝒙
    

 

 اي ان    
𝝏𝑴

𝝏𝒚
=

𝝏𝑵

𝝏𝒙
 

. نستخدم القانون اذن المعادلة التفاضلية تامة  

 

𝑪 = ∫ 𝑴(𝒙, 𝒚)𝒅𝒙 + ∫ 𝑵(𝒙, 𝒚)𝒅𝒚 − ∫ (
𝝏

𝝏𝒙
∫ 𝑵(𝒙, 𝒚)𝒅𝒚) 𝒅𝒙     (∗∗) 

 وحيث ان  

∫ 𝑵(𝒙, 𝒚)𝒅𝒚 = ∫ (𝟐𝒍𝒏𝟑𝒙 +
𝟑

𝒚
) 𝒅𝒚 = 𝟐𝒚𝒍𝒏𝟑𝒙 + 𝟑𝒍𝒏𝒚, 

𝝏

𝝏𝒙
∫ 𝑵(𝒙, 𝒚)𝒅𝒚 =

𝝏

𝝏𝒙
(𝟐𝒚𝒍𝒏𝟑𝒙 + 𝟑𝒍𝒏𝒚) =

𝟐𝒚

𝒙
 

∫ (
𝝏

𝝏𝒙
∫ 𝑵(𝒙, 𝒚)𝒅𝒚) 𝒅𝒙 = ∫ (

𝟐𝒚

𝒙
) 𝒅𝒙 = 2𝑦𝑙𝑛𝑥 

 ومن القانون )**( نجد ان   
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 𝑪 = ∫ (𝟑𝒙𝟐 +
𝟐𝒚

𝒙
) 𝒅𝒙 + ∫ (𝟐𝒍𝒏𝟑𝒙 +

𝟑

𝒚
) 𝒅𝒚 − 𝟐𝒚𝒍𝒏𝒙 

= 𝒙𝟑 + 𝟐𝒚𝒍𝒏𝒙 + 𝟐𝒚𝒍𝒏𝟑𝒙 + 𝟑𝒍𝒏𝒚 − 𝟐𝒚𝒍𝒏𝒙 = 𝒙𝟑 + 𝟐𝒚𝒍𝒏𝟑𝒙 + 𝟑𝒍𝒏𝒚 

 

ثابت اختياري .  C  حيث 

بنفس القانون )**( وسنحصل علي نفس الناتج.  3-1لاحظ يمكن حل الامثلة   

----------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 مثال 9
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𝝏𝑴

𝝏𝒚
= 𝟔𝒙𝒚𝟐 + 𝟒𝒚𝟑 ,             

𝝏𝑵

𝝏𝒙
= 𝟔𝒙𝒚𝟐 + 𝟒𝒚𝟑    

 

 اي ان    
𝝏𝑴

𝝏𝒚
=

𝝏𝑵

𝝏𝒙
 

نجد ان اذن المعادلة التفاضلية تامة. نستخدم القانون )*(   

𝑪 = ∫(𝟐𝒙𝒚𝟑 + 𝒚𝟒)𝒅𝒙 + ∫(−𝒚𝟑)𝒅𝒚 = 𝒙𝟐𝒚𝟑 + 𝒚𝟒𝒙 −
𝟏

𝟒
𝒚𝟒 

 حيث  Cثابت اختياري . 

---------------------------------------------------------------------------------------------- 

 تمارين

 

( اثبت ان المعادلة الاتية تامة واوجد حلها العام1)  

(𝟐𝒙𝒚 − 𝒚)𝒅𝒙 + (𝒙𝟐 − 𝒙 − 𝒚)𝒅𝒚 = 𝟎 

 

( اثبت ان المعادلة الاتية ليست تامة مبينا حلها العام2)  

(𝟐𝒚 − 𝟒𝒙𝟐)𝒅𝒙 + 𝒙𝒅𝒚 = 𝟎 
 
 ----------------------------------------- 

 

: يمكن التاكد من الحل بالطريقة الاتية:ملحوظة  

  M نحصل علي الدالة x -اذا تم تفاضل الحل جزئيا بالنسبة ل     
  N نحصل علي الدالة y -اذا تم تفاضل الحل جزئيا بالنسبة ل     
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 6-المعادلات التفاضلية الخطية:
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 أمثلة
 

 مثال 10

 
 

 
-------------------------------------------------------------------  

 مثال 11
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---------------------------------------------------------------------  
 مثال 12

 
 

 نضع المعادلة في الصورة 
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 العامل المكامل 

 𝜇(𝑥) =    

 
 فيكون الحل بعد التعويض بالقانون 

 

 
 

 
------------------------------------------------------------ 

 مثال 13
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 تمارين
 

 اوجد الحل العام لكل من المعادلات التفاضلية الاتية: 

(i) 
𝒅𝒙

𝒅𝒚
+ 𝒙𝒔𝒆𝒄𝒚 = 𝒄𝒐𝒔𝟐𝒚 

          Hint:   The solution can be written as 
 

 

(ii) 𝒚′ +
𝟏

𝒙+𝟏
𝒚 =

𝐜𝐨𝐬 𝒙

𝟏+𝒙
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Hint:   The solution can be written as 

𝒚 =
𝟏

𝟏 + 𝒙
(𝐬𝐢𝐧 𝒙 + 𝒄) 

(iii) 𝒚′ +
𝟐

𝒙
𝒚 = 𝒙𝟑 

Hint:   The solution can be written as 

𝒙𝟐𝒚 =
𝟏

𝟓
𝒙𝟓 + 𝒄 

 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 7-معادلة برنولي التفاضلية:
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------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

 

 أمثلة
 

 مثال 14

 

 الحل 
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--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 

 مثال 15

 

 
 



   Math 321 مقدمة في المعادلات التفاضلية العادية  خامس+السادس     سبوع المحاضرات الأ      

     

 

 

 

 الحل 
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 تمارين
 
 

 اوجد الحل العام لكل من المعادلات التفاضلية الاتية: 
 
 

(i) 𝒚′ +
𝟑

𝒙
𝒚 = 𝒙𝟒𝒚𝟑 

Hint:   The solution can be written as 

𝟏

𝒚𝟐
= 𝟐𝒙𝟓 + 𝒄𝒙𝟔 

 
 

(ii) 𝒚′ + 𝒙𝒚 = 𝒆
𝒙𝟐

𝟐 𝒚𝟐 
Hint:   The solution can be written as 

𝟏

𝒚
= 𝒆

𝒙𝟐

𝟐 (𝒄 − 𝒙). 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 
 
 
 
 
 

 نسال الله التوفيق والسداد.
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 تمارين 
 

 اوجد الحل العام لكل من المعادلات التفاضلية الاتية: 

(i)  
 

 

(ii)              
 
 

(iii)  
 
 

(iv)  
 
 

(v)  
 
 

(vi)  
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رابع الباب ال  
ذات المعاملات المتغيرة المعادلات التفاضلية   
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 تمارين
 

 اوجد الحل العام لكل من المعادلات التفاضلية الاتية: 

(i)  
 

 

(ii)              
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خامس الباب ال   
 تحويل لابلاس واستخدامه في حل المعادلات التفاضلية 
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 الباب السادس 
 حل المعادلات التفاضلية باستخدام المتسلسلات

 

 
في صورة  من الدرجة الثانية  التفاضلية هذا الباب سنكتفي باستخدام طريقة  تايلور لحل المعادلة 

. متسلسلة لا نهائية  
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